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Kettenspanner 
1 0 Gebiet der Erfindung 

m 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spanneinrichtung fur Ketten. Die Erfin- 
dung betrifft insbesondere Kettenspanner, die im Kettentrieb von Verbren- 
15 nungskraftmaschinen die Kette spannen. 



Hintergrund der Erfindung 



Aus DE 40 35 823 C1 beispielsweise ist eine hydraulische Spannvorrichtung 
20 fur Zugmitteltriebe, insbesondere Kettentriebe in Brennkraftmaschinen, be- 
kanntgeworden. Ein gegen die Kette angedruckter Spannkolben ist in einem 
Zylinder langsverschieblich aufgenommen. Der Spannkolben und der Zylinder 
begrerizen einen Druckraum zur Aufnahme von Hydraulikflussigkeit. Spannbe- 
wegungen des Spannkolbens in Richtung auf die Kette bewirken eine Vergro- 
25 fXerung des Druckraums, wobei infolge des sich darin einstellenden Unter- 
drucks ein Ruckschlagventil offnet und Motorol in den Druckraum einstromen 
laflt. Unter einer Spannung der Kette wird der Spannkolben einwarts, also weg 
von der Kette gedruckt, wobei der Druckraum verkleinert wird. Wahrend der 
Spannkolben sich einwarts bewegt, wird Motorol aus dem Druckraum heraus 
30 durch einen Leckspalt verdrangt. Die Gestaltung des Leckspalts hat wesentli- 
chen EinflufS auf die Dampfungseigenschaften des Kettenspanners. Ist der 
Leckspalt fur eine gro(3e Leckagerate ausgelegt, wird der Kettenspanner in 
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dem Sinn weicher, daS beispielsweise Kettenschlage unter grofieren Auslen- 
kungen des Spannkolbens gedampft werden. Wenn die Leckagerate klein ist ( 
werden darartige Kettenschlage unter relativ kleinen Auslenkungen des 
Spannkolbens gedampft, wobei infolge der geringeren Auslenkung grofXere 
5 Krafte wirksam sind. Daher stellt sich eine harte Dampfung des Kettenspanners 
ein, wenn die Leckagerate nur gering ist. 

Das Dampfungsverhalten des Kettenspanners wird ublicherweise auf einen 
Betriebspunkt optimal abgestimmt. Eine weiche Dampfung kann beispielsweise 
gunstig sein, urn laute, vom Kettentrieb herruhrende Gerausche im unteren 
Drehzahlbereich zu vermeiden. Bei hoheren Drehzahlen jedoch zeigt der Motor 
ein anderes Betriebsverhalten und mehr Motorol wird aus dem Druckraum her- 
aus durch den Leckspalt verdrangt. Unter den mitunter harten Kettenschlagen 
ist nicht auszuschliefcen, da(X der Spannkolben bei einer weichen Dampfung 
weit einwarts gedruckt wird, wobei nur eine ungenugende Menge Motorol 
rechtzeitig in den Druckraum nachgesaugt werden kann. So konnen insbeson- 
dere bei hoheren Drehzahlen Fehlfunktionen des Kettenspanners auftreten. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Kettenspanner nach 
20 den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 anzugeben, bei dem ein 
ordnungsgemaBer Betrieb gewahrleistet ist. 

Erfindungsgemali wird diese Aufgabe dadurch gelost, daft eine Einrichtung 
vorgesehen ist, mittels der der Leckspalt bei zunehmenden Druck im Druck- 

25 raum zumindest verkleinert wird. Verkleinern umfalSt auch die Moglichkeit, daB 
der Leckspalt geschlossen werden kann. Das bedeutet, daB die Dampfungs- 
kennlinie des Kettenspanners abhangig vom Druck im Druckraum und somit 
auch abhangig von der Motordrehzahl ist. Bei niedrigen Drehzahlen bzw. nied- 
rigerem Druck im Druckraum ist der Leckspalt vergroliert, der Kettenspanner 

30 hat also eine weiche Dampfungskennlinie. Bei grofieren Drehzahlen bzw. gro- 
(Xerem Druck im Druckraum ist der Leckspalt verkleinert, der Kettenspanner hat 
also eine hartere Dampfungskennlinie. Der erfindungsgemalJe Kettenspanner 
entspricht daher dem Wunsch der Automobilhersteller nach einem Kettenspan- 



3676-1 0-DE 



ner mit einer uber die Drehzahl des Motors gesteuerten veranderlichen Damp- 
fungskennlinie. 

Bei dem erfindungsgemafcen Kettenspanner wird auf ein zusatzliches Uber- 
5 druckventil verzichtet. Ein Uberdruckventil ist nicht erforderlich, weil der 
Leckspalt und dessen druckabhangige Verkleinerung - bzw. dessen Schlie- 
(Jen, wenn ein zweiter, vorzugsweise konstanter Leckspalt vorgesehen ist - fur 
die vorgesehene Dampfung einwandfrei ausgelegt werden konnen. Durch den 
Wegfall eines Uberdruckventils entbleibt insbesondere ein plotzlicher Druck- 
10 abfall, der sich beim Offnen eines Uberdruckventils ergeben wurde. 

Der erfindungsgemafce Kettenspanner kann vorzugsweise ein Ruckschlagventil 
aufweisen, durch das die Hydraulikflussigkeit in den Druckraum gelangt. Bei 
einer Auswartsbewegung des Spannkolbens in Richtung auf die Kette wird das 

15 Volumen des Druckraums vergrdfcert, wodurch ein sich im Druckraum ein- 
stellender Unterdruck ein Offnen des Ruckschlagventils bewirkt. Bei geoffne- 
tem Ruckschlagventil gelangt die Hydraulikflussigkeit in den Druckraum. Eine 
Einwartsbewegung des Spannkolben bewirkt eine Verkleinerung des Druck- 
raumes und einen Druckanstieg, wodurch das Ruckschlagventil schlielit. Ein 

20 derartiges Ruckschlagventil ist auch bei dem Kettenspanner gemaS DE 40 35 
823 C1 vorgesehen. 

Bei dem aus DE 40 35 823 C1 bekannten Kettenspanner jedoch ist ein Druck- 
begrenzungsventil vorgesehen, das dann offnet, wenn der Druck im Druckraum 
25 zu groft wird. Das bedeutet, dafl nach dem Offnen des Druckbegrenzungsven- 
tils die Dampfungskennlinie des Kettenspanners, anders als bei der vorliegen- 
den Erfindung, noch weicherwird. 



Die erwahnte Einrichtung kann ein Ventil umfassen, dessen Ventilkorper den 
30 Leckspalt begrenzt, wobei der Ventilkorper unter einer Zunahme des Drucks im 
Druckraum fur eine Verkleinerung des Leckspalts verlagert wird. Derartige 
Ventile sind besonders gunstig, da infolge von Druckunterschieden im Druck- 
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raum die auf den Ventilkorper einwirkende Kraft variiert, wobei in Abhangigkeit 
der GroBe dieser Kraft der Ventilkorper verlagert wird. 

Der Ventilkorper kann unterhalb eines kritischen unteren Drucks im Druckraum 
den Leckspalt freigeben und oberhalb eines kritischen oberen Drucks im 
Druckraum den Leckspalt zumindest verkleinern. Unterhalb dieses kritischen 
unteren Drucks bleibt somit der Ventilkorper in seiner eingenommen Lage, wo- 
bei der Leckspalt konstant bleibt, auch wenn unterhalb dieses kritischen unte- 
ren Drucks Druckschwankungen auftreten. Oberhalb des kritischen oberen 
Drucks bleibt der Ventilkorper in einer anderen eingenommenen Position, auch 
wenn sich Druckschwankungen oberhalb des kritischen oberen Drucks ein- 
stellen. In dem Bereich zwischen dem kritischen unteren Druck und dem kriti- 
schen oberen Druck kann die GroBe des Leckspalts kontinuierlich zunehmen 
bzw. abnehmen. 

Der Ventilkorper kann gegen einen ersten Anschlag angedruckt sein und im 
ersten Anschlag den Leckspalt freigeben. Der Druck im Druckraum wirkt auf 
den Ventilkorper, wenn dieser im ersten Anschlag sitzt Wenn die aus diesem 
Druck resultierende Kraft, die auf den Ventilkorper einwirkt, groBer wird als die 
Andruckkraft, mit der der Ventilkorper im ersten Anschlag gehalten wird, hebt 
der Ventilkorper vom ersten Anschlag ab, wobei eine Veranderung des 
Leckspalts eingeleitet wird. 

Der erste Anschlag kann als Ventilsitz fur den Ventilkorper ausgebildet sein, 
wobei der Ventilsitz gemeinsam mit dem Ventilkorper den Leckspalt begrenzt. 
Der Ventilsitz ermoglicht eine einwandfreie Positionierung des Ventilkorpers. 

Vorzugsweise ist der Ventilkorper mittels einer Ventilfeder gegen den ersten 
Anschlag angefedert. Die Ventilfeder ist auf das gewunschte Dampfungsver- 
halten abgestimmt. Die Federrate und die Federkraft bestimmen, wann der 
Ventilkorper von seinem ersten Anschlag abhebt und wie weit weg er von dem 
ersten Anschlag verlagert wird. 
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Vorzugsweise ist ein zweiter Anschlag vorgesehen, gegen den der Ventilkorper 
unter einer Zunahme des Drucks im Druckraum angedruckt wird, wobei in dem 
zweiten Anschlag der Leckspalt zumindest verkleinert ist. Der zweite Anschlag 
ist wirksam, wenn ein Druck im Druckraum erreicht ist ( der oberhalb eines obe- 
ren kritischen Drucks liegt. Ab diesem kritischen oberen Druck bleibt der Ven- 
tilkorper in seinem zweiten Anschlag. Ebenso wie bei dem ersten Anschlag 
kann der zweite Anschlag einen Ventilsitz fur Ventilkorper bilden. 

Vorzugsweise ist das Ventil an den Druckraum angeschlossen. Bei dem Ventil 
kann es sich beispielsweise urn ein modifiziertes, herkommliches Ruckschlag- 
ventil handeln, bei dem eine Kugel in ihren Ventilsitz hineingefedert ist. Anders 
als bei den ublichen Ruckschlagventilen kann jedoch hier der Ventilsitz zur 
Ausbildung des Leckspalts modifiziert sein. So mag es zweckmaBig sein, uber 
den Umfang des Ventilsitzes verteilt angeordnete Nuten vorzusehen, wobei die 
Nuten gemeinsam mit der Kugel kleine Kanale begrenzen, die den Leckspalt 
bilden. 

Eine besonders bevorzugte erfindungsgemafte Weiterbildung sieht vor, dafi 
der Leckspalt in einen ersten Leckspalt und in einen zweiten Leckspalt unter- 
teilt ist, wobei die Einrichtung unterhalb eines kritischen unteren Drucks im 
Druckraum den zweiten Leckspalt freigibt, und oberhalb eines kritischen obe- 
ren Drucks im Druckraum den zweiten Leckspalt zumindest verkleinert. Der 
erste Leckspalt kann beispielsweise durch den Spannkolben und den Zylinder 
begrenzt sein. Ein derartiger Leckspalt ist bei Kettenspannern ublich und findet 
auch bei dem eingangs erwahnten bekannten Kettenspanner Anwendung. Zu- 
satzlich zu diesem bekannten ersten Leckspalt wird nun der zweite Leckspalt 
zugeschaltet. Bei niedrigem Druck im Druckraum sind sowohl der erste als 
auch der zweite Leckspalt wirksam, so daB der Kettenspanner eine weiche 
Dampfungskennlinie aufweist. Erreicht der Druck im Druckraum einen kriti- 
schen oberen Druck, so wird der zweite Leckspalt zumindest verkleinert, vor- 
zugsweise jedoch vollstandig geschlossen. Nun ist lediglich der erste Leckspalt 
wirksam, so dali nur eine reduzierte Leckagerate erreicht wird. Der erste 
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Leckspalt jedenfalls bleibt uber den gesamten Drehzahlbereich bzw. den ge- 
samten Druckbereich im Druckraum wirksam und vorzugsweise konstant. 

Eine andere erfindungsgemaSe Weiterbildung sieht vor, daB der Ventilkorper 
als Koiben ausgebildet ist, der in dem Zylinder langsverschieblich angeordnet 
ist. Bei der Ausbildung als Koiben bietet sich an, dalS der Koiben gemeinsam 
mit dem Zylinder den Leckspalt begrenzt. Beispielsweise konnen die Kolben- 
wand und die Zylinderwand den Leckspalt begrenzen. 

Vorzugsweise wird der Koiben mittels einer Ventilfeder gegen einen ersten 
Kolbenanschlag angefedert, wobei der Koiben in dem ersten Kolbenanschlag 
den Leckspalt freigibt. Das bedeutet, da(X das unter Druck stehende Motorol 
durch diesen Leckspalt verdrangt werden kann. 

Oberhalb eines kritischen oberen Drucks im Druckraum wird bei einer erfin- 
dungsgemafien Weiterbildung der Koiben unter diesem Druck weg von dem 
ersten Kolbenanschlag an einen zweiten Kolbenanschlag verlagert, in welchem 
zweiten Kolbenanschlag der Leckspalt geschlossen ist. Das bedeutet, dafl der 
erfindungsgemafte Kettenspanner von einer weichen auf eine harte Dampfung 
umschaltet. Der zweite Kolbenanschlag kann eine Sitzflache fur den Koiben 
aufweisen, an der der Koiben dicht anliegt. Beispielsweise kann der Koiben mit 
seiner Stirnseite an dieser Sitzflache dichtend zur Anlage kommen, so daB das 
in dem Ringspalt zwischen Koiben und Zylinder vorhandene Motorol nicht 
durch den zweiten Leckspalt verdrangt werden kann. 

Eine bevorzugte Weiterbildung sieht vor, da(3 das Ruckschlagventil in den Koi- 
ben integriert ist. Der Koiben und das Ruckschlagventil bilden demzufolge eine 
Baueinheit. Dies kann auf einfache Art und Weise dadurch geschehen, daft der 
Koiben im Kolbenboden eine Offnung mit einem Ventilsitz fur einen SchliefX- 
korper aufweist. Der SchlielSkorper kann beispielsweise durch eine Kugel ge- 
bildet sein, wie es bei Ruckschlagventilen haufig der Fall ist. 
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Die Arbeitsweise dieses Ventils entspricht der Arbeitsweise des weiter oben 
beschriebenen Ventils. Dieses Ventil kann so beschaffen sein, dalJ im Ketten- 
spanner ein einziger Leckspalt genugt, wobei in diesem Fall der Kolben im 
zweiten Kolbenanschlag einen Leckspalt geoffnet halt, der jedoch kleiner ist als 
5 der Leckspalt im ersten Kolbenanschlag. Allerdings ist dieses Ventil auch fur 
Kettenspanner geeignet, bei denen zwischen dem Spannkolben und dem Zy- 
linder der bereits bekannte Leckspalt ausgebildet ist. In diesem Fall ist - wie 
beschrieben - der zweite Leckspalt geschlossen, wenn der Kolben im zweiten 
Kolbenanschlag angeordnet ist. 

10 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von zwei in insgesamt drei Figuren 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemaBen 
Kettenspanner mit ausgefahrenem Spannkolben; 

den erfindungsgemalJen Kettenspanner aus Figur 1, je- 
doch mit eingefahrenem Spannkolben und 

einen Langsschnitt durch einen weiteren erfindungsgema- 
Ren Kettenspanner. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

Der erfindungsgemafte Kettenspanner gemafS Figur 1 weist einen Zylinder 1 
30 auf, in dem ein Spannkolben 2 langsverschieblich gefuhrt ist. Eine im Zylinder 
1 angeordnete Schraubendruckfeder 3 ist einerseits am Boden 4 des Zylinders 
1 abgestutzt und andererseits gegen den Spannkolben 2 angefedert. Unter der 



15 

Es zeigen: 

Figur 1 

20 

Figur 2 

* 

Figur 3 

25 
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Spannkraft der Schraubendruckfecler 3 wird der Spannkolben 2 gegen eine 
nicht dargestellte Kette angefedert. 

Der Spannkolben 2 und der Zylinder 1 begrenzen gemeinsam einen Druckraum 
5 5 zur Aufnahme von Motorol. Am Boden 4 ist ein Ruckschlagventil 6 angeord- 
net, durch das Motorol in den Druckraum 5 gelangt. Ist der Druck im Druckraum 
5 grofier als der Druck auBerhalb des Zylinders 1 , schlielSt das Ruckschlag- 
ventil 6. Das Ruckschlagventil 6 umfalXt eine Kugel 7, einen am Boden 4 ge- 
haltenen Topf 8, eine am Boden 4 abgestutzte Feder 9, einen Kugelsitz 10 fur 
10 die Kugel 7 und einen DurchlafJ 1 1 fur das Motorol. 

Zwischen dem Zylinder 1 und dem Spannkolben 2 ist ein erster Leckspalt 12 
ausgebildet. Durch den Leckspalt 12 wird Motorol aus dem Druckraum 5 ver- 
drangt, wenn der Spannkolben 2 einwarts verschoben wird, wobei sich das 
15 Volumen des Druckraums 5 verkleinert. 



In den Spannkolben 2 ist eine Buchse 13 eingesetzt. Weiterhin ist in dem 
Spannkolben 2 ein Ventil 14 angeordnet, das eine Kugel 15, eine Ventilfeder 
16, einen ersten Ventilsitz 17 und einen zweiten Ventilsitz 18 fur die Kugel 15 
20 umfaBt. Die Ventilfeder 16 ist einerseits an dem Spannkolben 2 abgestutzt und 
andererseits gegen die Kugel 15 angefedert, wobei die Kugel 14 unter der Kraft 
der Feder 16 gegen ihren ersten Ventilsitz 17 angedruckt bzw. angefedert ist. 

Der erste Ventilsitz 17 ist durch eine im wesentlichen konisch zulaufende Boh- 
25 rung 19 in der Buchse 13 gebildet. Die Konuswand 20 weist mehrere uber den 
Umfang verteilt angeordnete Nuten 21 auf, die einen zweiten 
Leckspalt 22 bilden. 

Der zweite Ventilsitz 18 umfalXt eine an dem Spannkolben 2 ausgebildete wei- 
30 tere Konuswand 23, an der die Kugel 15 dichtend anliegt, wenn sie weg von 
ihrem ersten Ventilsitz 17 hin zu dem zweiten Ventilsitz 18 verlagert ist. 
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Hinter dem zweiten Ventilsitz 18 ist ein Kanal 24 ausgebildet, der mit der Urn- 
gebung des Kettenspanners bzw. mit der Atmosphare kommuniziert. 

Im Unterschied zu Figur 1 ist der Spannkolben 2 in Figur 2 eingefahren. 

Nachstehend wird die Wirkungsweise des erfindungsgemalien Kettenspanners 
naher beschrieben. Der Spannkolben 2 vollfuhrt im Betrieb des Kettenspanners 
oszillierende Bewegungen im Zylinder 1. Bei einer Einwartsbewegung des 
Spannkolbens 2 wird das Vblumen des Druckraums 5 verkleinert, wobei Motor- 
61 aus dem Druckraum 5 durch den ersten Leckspalt 12 und den zweiten 
Leckspalt 22 verdrangt wird. Der Leckstrom teilt sich dabei auf in einen ersten 
Teilstrom, der zwischen dem Zylinder 1 und dem Spannkolben 2 in die Umge- 
bung geleitet wird und in einem zweiten Teilstrom, der zwischen der Kugel 15 
des Ventils 14 und der Buchse 13 bzw. dem Spannkolben 2 in den Kanal 24 
und von dort ebenfalls in die Umgebung geleitet wird. Diese Aufteilung des 
Leckstroms tritt ein, solange ein kritischer unterer Druck im Druckraum 5 nicht 
uberschritten wird. 

Erreicht der Druck im Druckraum 5 infolge eines schnellen Kettenstofiies jedoch 
20 einen kritischen oberen Druck im Druckraum 5, ubt dieser erhohte Druck eine 
Kraft auf die Kugel 15 des Ventils 14 aus, die grofier ist als die Kraft der Ven- 
tilfeder 16, so daB die Kugel 15 weg von ihrem ersten Ventilsitz 17 hin zu ihrem 
zweiten Ventilsitz 18 verlagert wird. Schlagt die Kugel 15 gegen ihren zweiten 
Ventilsitz 18 an, ist die hydraulische Verbindung zwischen dem Druckraum 5 
25 und dem drucklosen Kanal 24 unterbrochen, weil das Ventil den zweiten 
Leckspalt 22 verschlieBt. In dieser Situation ist der zweite Leckspalt 22 unwirk- 
sam, da das Motorol durch diesen zweiten Leckspalt 22 nicht mehr verdrangt 
werden kann. Das bedeutet, dafS das Motorol lediglich durch den ersten Leck- 
spalt 12 in der beschriebenen Weise verdrangt werden kann. Durch den Weg- 
30 fall der Funktion des zweiten Leckspalts 22 wird die Einwartsbewegung des 
Spannkolbens 2 nun erheblich harter gedampft und der Spannkolben 2 sinkt 
nicht so weit ein, wie es der Fall ware, wenn beide Leckspalten 12, 22 geoffnet 
waren. 
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Die bei hohem Druck eintretende hartere Dampfung hat den Vorteil, dad der 
Spannkolben 2 unter der Kraft der Schraubendruckfeder 3 schneller auswarts 
gedruckt werden kann, wobei das Ruckschlagventil 6 offnet, damit Motorol in 
den Druckraum 5 angesaugt werden kann. Mit dem erfindungsgemaBen Ket- 
tenspanner ist ein Kolabieren ausgeschlossen. Ein Kolabieren tritt ein, wenn 
der Kettenspanner unter einer Spitzenbelastung mehr Motorol aus dem Druck- 
raum 5 ausprefit als er in der entlasteten Phase uber das Ruckschlagventil 6 
nachsaugen kann. Diese Probleme konnen bei herkommlichen Spannern ins- 
besondere dann auftreten, wenn der Leckspalt zu graft dimensioned ist, also 
eine weiche Dampfung eingestellt ist, oder bei hohen Motordrehzahlen, die 
lediglich kurze Ansaugzeiten zum erneuten Befullen des Druckraums 5 mit 
Motorol ermoglichen. Wenn Motorol jedoch nicht in ausreichender Menge im 
Druckraum 5 zur Verfugung steht, fahrt der Spannkolben 2 bei einer schlagar- 
tigen Belastung soweit ein, bis er mechanisch anschlagt. Die Folge eines der- 
artigen mechanischen Anschlags sind sehr hohe Kraftspitzen im Kettentrieb, 
die unter Umstanden zur Zerstorung der Kette fuhren konnen. Mit dem hier 
vorgeschlagenen Kettenspanner werden diese Nachteile vermieden. 

Bei dem erfindungsgemaBen Kettenspanner nach Figur 3 ist ein Spannkolben 
25 vorgesehen, der als hohles Blechteil ausgebildet ist. Ein Zylinder 26 taucht 
in den hohlen Spannkolben 25 ein, wobei der hohle Spannkolben 25 und der 
Zylinder 26 mit ihren einander zugewandten Mantelflachen einen ersten 
Leckspalt 27 begrenzen. Der Spannkolben 25 wird mittels einer Schrauben- 
druckfeder 28 gegen die nicht dargestellte Kette angefedert. In den Zylinder 26 
ist eine Buchse 29 fest eingesetzt. An seinem von der Buchse 29 abgewandten 
stirnseitigen Ende weist der Zylinder 26 einen Zylinderboden 30 auf, gegen 
den ein Kolben 31 eines Ventils 32 mittels einer Ventilfeder 33 angefedert ist. 
Wenn der Kolben 31 an dem Zylinderboden 30 anliegt, ist ein erster Kolbenan- 
schlag 34 erreicht. 
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Das Ventil 32 ist uber eine Ausnehmung im Zylinderboclen 30 an einen Druck- 
raum 35 hydraulisch angeschlossen, cler von dem Spannkolben 25 und von 
dem Zylinder 26 begrenzt wird. 

Der Kolben 31 und der Zylinder 26 begrenzen mit ihren einander zugewandten 
Mantelflachen einen zweiten Leckspalt 36, durch den Motorol aus dem Druck- 
raum verdrangt wird. Der Kolben 31 weist an seiner dem Zylinderboden 30 
zugewandten Stirnseite mehrere uber den Umfang verteilt angeordnete Kerben 
37 auf, die einen einwandfreien Olubertritt von dem Druckraum 35 in den 
zweiten Leckspalt 36 gewahrleisten. 

Oberhalb eines kritischen oberen Drucks im Druckraum 35 wird der Kolben 31 
unter der auf ihn einwirkenden Kraft weg von dem ersten Kolbenanschlag 34 
gegen einen zweiten Kolbenanschlag 38 angedruckt. Der zweite Kolbenan- 
schlag 38 weist eine Sitzflache 39 auf, die durch eine stirnseitige Flache der 
Buchse 29 gebildet ist. Wenn der Kolben 31 mit seiner der Sitzflache 39 zuge- 
wandten Stirnflache an dieser Sitzflache 39 anschlagt, kann das in dem zwei- 
ten Leckspalt 36 gesammelte Motorol nicht mehr in den Innenraum 40 des Zy- 
linders 26 verdrangt werden, der mit der Umgebung des Kettenspanners hy- 
draulisch in Verbindung steht. In dieser Situation ist demzufolge lediglich der 
erste Leckspalt 27 aktiv. 

Der Kolben 31 ist mit einem Ruckschlagventil 41 zu einer Baueinheit verbun- 
den. Zu diesem Zweck ist ein Kolbenboden 42 des Kolbens 31 mit einer Off- 
nung 43 versehen, deren Wand 44 einen Ventilsitz 45 fur eine Kugel 46 des 
Ruckschlagventils 41 aufweist. Das Ruckschlagventil 41 stimmt im ubrigen mit 
dem weiter oben beschriebenen Ruckschlagventil uberein. Wenn das Ruck- 
schlagventil 41 geoffnet ist, kann Motorol aus dem Innenraum 40 uber die Off- 
nung 43 in den Druckraum 35 nachgesaugt werden. 

Die Funktion und Wirkungsweise dieses erfindungsgemafJen Kettenspanners 
stimmen mit Funktion und Wirkungsweise des oben beschriebenen erfindungs- 
gemaften Kettenspanners uberein. 
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Patentanspruche 



10 1. Spanneinrichtung fur Ketten mit einem Spannkolben (2, 25) zur Anlage 
an die Kette, mit einem Zylinder (1, 26), an dem der Spannkolben (2, 
25) beweglich aufgenommen ist, mit einem von dem Spannkolben (2, 
25) und dem Zylinder (1, 26) begrenzten Druckraum (5, 35) zur Aufnah- 
me von Hydraulikflussigkeit, mit einem Leckspalt (12, 22, 27, 36), durch 

15 den Hydraulikflussigkeit aus dem Druckraum (5, 35) herausgelangt, da- 

durch gekennzeichnet, dafi eine Einrichtung (Ventil 14, 32) vorgese- 
hen ist, mittels der der Leckspalt (22, 36) bei zunehmendem Druck im 
Druckraum (5, 35) zumindest verkleinert wird. 

20 2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, bei der die Einrichtung ein Ventil 
(14, 32) umfafXt, dessen Ventilkorper (Kugel 15, Kolben 31) den Lecks- 
palt (22, 36) begrenzt, wobei der Ventilkorper (Kugel 15, Kolben 31) 
unter einer Zunahme des Drucks im Druckraum (5, 35) fur eine Verklei- 
nerung des Leckspalts (22, 36) verlagert wird. 

25 

3. Spanneinrichtung nach Anspruch 2, bei der der Ventilkorper (Kugel 15, 
Kolben 31) unterhalb eines kritischen unteren Drucks im Druckraum (5, 
35) den Leckspalt (22, 36) freigibt, und bei der der Ventilkorper (Kugel 
15, Kolben 31) oberhalb eines kritischen oberen Drucks im Druckraum 
30 (5, 35) den Leckspalt (22, 36) zumindest verkleinert. 



2 

4. Spanneinrichtung nach Anspruch 2, bei der der Ventilkorper (Kugel 15 t 
Kolben 31) gegen einen ersten Anschlag (erster Ventilsitz 17, erster 
Kolbenanschlag 34) angedruckt ist, wobei der Ventilkorper (Kugel 15, 
Kolben 31) im ersten Anschlag (erster Ventilsitz 17, erster Kolbenan- 
5 schlag 34) den Leckspalt (22, 36) freigibt. 
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5. Spanneinrichtung nach Anspruch 4, bei der der erste Anschlag einen 
ersten Ventilsitz (17) bildet, der gemeinsam mit dem Ventilkorper (Kugel 
1 5) den Leckspalt (22) begrenzt. 

10 

6. Spanneinrichtung nach Anspruch 4, bei der der Ventilkorper (Kugel 15, 
Kolben 31 ) mittels einer Ventilfeder (9, 33) gegen den ersten Anschlag 
(erster Ventilsitz 17, erster Kolbenanschlag 34) angefedert ist. 

15 7. Spanneinrichtung nach Anspruch 2, bei der der Ventilkorper (Kugel 15, 
Kolben 31 ) unter einer Zunahme des Drucks im Druckraum (5, 35) ge- 
gen einen zweiten Anschlag (zweiter Ventilsitz 18, zweiter Kolbenan- 
schlag 38) angedruckt wird, in dem der Leckspalt (22, 36) zumindest 
verkleinert ist. 

20 

8. Spanneinrichtung nach Anspruch 7, bei der der zweite Anschlag einen 
Ventilsitz (zweiter Ventilsitz 18, Sitzflache 39) fur den den Ventilkorper 
4 \ (Kugel 1 5, Kolben 31 ) bildet. 

25 9. Spanneinrichtung nach Anspruch 6, bei der der Ventilkorper (Kugel 15, 
Kolben 31) entgegen der Federkraft einer Ventilfeder (16, 33) unter 
Druckerhohung im Druckraum (5, 35) weg von dem ersten Anschlag (er- 
ster Ventilsitz 17, erster Kolbenanschlag 34) gedruckt wird. 



30 



10. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, bei das Ventil (14, 32) an den 
Druckraum (5, 35) angeschlossen ist. 
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1 1 . Spanneinrichtung nach Anspruch 1 , bei der der Leckspalt in einen er- 
sten Leckspalt (12, 27) und in einen zweiten Leckspalt (22, 36) unterteilt 
ist, wobei die Einrichtung (Ventil 14, 32) unterhalb eines kritischen unte- 
ren Drucks im Druckraum (5, 35) den zweiten Leckspalt (22, 36) freigibt, 
und oberhalb eines kritischen oberen Drucks im Druckraum (5, 35) den 
zweiten Leckspalt (22, 36) zumindest verkleinert. 

12. Spanneinrichtung nach Anspruch 11 , bei der die Einrichtung ein Ventil 
(14, 32) umfaSt, dessen Ventilkorper (Kugel 15, Kolben 31) oberhalb 
des kritischen oberen Drucks den zweiten Leckspalt (22, 36) schliefJt. 

13. Spanneinrichtung nach Anspruch 11, bei der der Ventilkorper (Kugel 
15, Kolben 31) unterhalb des kritischen unteren Drucks gegen einen er- 
sten Anschlag (erster Ventilsitz 17, erster Kolbenanschlag 34) ange- 
druckt ist und den zweiten Leckspalt (22, 36) freigibt. 

14. Spanneinrichtung nach Anspruch 11, bei der der Ventilkorper (Kugel 15, 
Kolben 31) oberhalb des kritischen oberen Drucks gegen einen zweiten 
Anschlag (zweiter Ventilsitz 18, zweiter Kolbenanschlag 38) angedruckt 
ist(22, 36) und den zweiten Leckspalt (22, 36) zumindest verkleinert. 

15. Spanneinrichtung nach Anspruch 13, bei der der Ventilkorper (Kugel 15, 
Kolben 31) mittels einer Ventilfeder (16, 33) gegen den ersten Anschlag 
(erster Ventilsitz 17, erster Kolbenanschlag 34) angefedert ist. 

16. Spanneinrichtung nach Anspruch 13, bei der der erste Anschlag als 
Ventilsitz (17) fur den Ventilkorper (Kugel 15) ausgebildet ist. 

17. Spanneinrichtung nach Anspruch 12, bei der der zweite Anschlag als 
Ventilsitz (18) fur den Ventilkorper (Kugel 15) ausgebildet ist. 



18. 



Spanneinrichtung nach den Anspruchen 16 und 17, bei der der Ventil- 
korper (Kugel 15, Kolben 31) zwischen dem ersten Anschlag (erster 
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Ventilsitz 17, erster Kolbenanschlag 34) und dem zweiten Anschlag 
(zweiter Kugelsitz 18, zweiter Kolbenanschlag 38) angeordnet ist. 

19. Spanneinhchtung nach Anspruch 2, bei der der Ventilkorper als Kolben 
(31) ausgebildet ist, der in dem Zylinder (26) langsverschieblich ange- 
ordnet ist. 

20. Spanneinrichtung nach Anspruch 19, bei der der Kolben (31) gemein- 
sam mit dem Zylinder (26) den Leckspalt (zweiter Leckspalt 36) be- 
grenzt. 

21. Spanneinrichtung nach Anspruch 19, bei der der Kolben (31) mittels 
einer Ventilfeder (33) gegen einen ersten Kolbenanschlag (34) angefe- 
dert ist und in dem ersten Kolbenanschlag (34) den Leckspalt (36) frei- 
ght. 

22. Spanneinrichtung nach Anspruch 19, bei der der Kolben (31) oberhalb 
eines kritischen oberen Drucks im Druckraum (35) unter diesem Druck 
weg von dem ersten Kolbenanschlag (34) an einen zweiten Kolbenan- 
schlag (38) verlagert wird, in welchem zweiten Kolbenanschlag (38) der 
Leckspalt (36) geschlossen ist. 

23. Spanneinrichtung nach Anspruch 22, bei der der zweite Kolbenanschlag 
(38) eine Sitzflache (39) fur den Kolben (31) aufweist, an der der Kolben 
(31)dichtanliegt. 

24. Spanneinrichtung nach Anspruch 19, bei der der Kolben (31) und das 
Ruckschlagventil (41) eine Baueinheit bilden. 
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Zusammenfassung 

Es wircl eine Spannreinrichtung fur Ketten vorgeschlagen, mit einem Spannkol- 
ben (2, 25) zur Anlage an die Kette, mit einem Zylinder (1, 26), an dem der 
Spannkolben (2, 25) beweglich aufgenommen ist, mit einem von dem Spann- 
kolben (2, 25) und dem Zylinder (1, 26) begrenzten Druckraum (5, 35) zur Auf- 
nahme von Hydraulikflussigkeit, mit einem Leckspalt (12, 22, 27, 36), durch 
den Hydraulikflussigkeit aus dem Druckraum (5, 35) herausgelangt, wobei eine 
Einrichtung (Ventil 14, 32) vorgesehen ist, mittels der der Leckspalt (22, 36) bei 
zunehmendem Druck im Druckraum (5, 35) zumindest verkleinert wird. 



Figur 1 



